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[osicHuTeIbHAS 3aNIMCKA.

MonepHu3aius 00pa3oBaHUs 3aTParuBacT B MEPBYIO O4epeb YICOHbBIC TUCITUTUIAHEI
€CTECTBEHHOTO IIUKJIA, U 3TO, K COXKAICHBIO, HE UACT Ha MOJIb3Yy nociaeaauM. Hampumep,
MIPOUCXOUT HEYKJIOHHOE COKpAIlleHHE YHCIIa YaCOB, BBICISIEMbIX HAa U3yU€HUE XUMUHU, HO, TEM HE
MEHEee, XUMUS TI0 - MPEKHEMY OCTaeTcs (M JOJKHA OCTaBATHCS) TIOJTHOIIEHHBIM YIEOHBIM
npeaMeroM. U TpeGoBaHMS K 3HAHUSM IO XMMHH OCTAIOTCS IOCTATOYHO CePbe3HbIE, 0COOEHHO
KacaeTcsi 3TO 00yJaronuxcs, KOTopbie Beioupatot ciauy EI'D mo xumum.

Pabouas npoecpamma nponedesmuyeckozo Kypca xumuu 7 Kiacca paspabomana Ha 0CHO8e
IIpumepHoii npoepammul 0OCHO8HO20 0OWe20 0bpazosanus no xumuu u [lpoepammsl Kypca xumuu
ons 7 Knaccos ooujeobpazosamenvhvix yupesxcoenuul asmopos O. C. I'abpuensna u U.T".
Ocmpoymosa «Xumus. Beoonwiii kypcy.

[Ipu pa3zpaboTke mporpaMMbl OpUEHTAIIHUSI CTABMIJIACH HA TO, YTO MPOIEIEBTUYECKHII KypC HE
Mpe1ycMOTpeH (erepanbHbIM 0a30BbIM YUeOHBIM IIJITAHOM, M Hallla HHUIIMATHBA BECTH €ro Y Hac B
LIKOJIE MOJAEPKUBACTCS] PYKOBOJCTBOM U OCYIIECTBIISETCS 32 CUET IIKOJIBHOIO KOMIIOHEHTA.

[IponeneBTHUecKHit Kypc XUuMuu « XuMHUs. BBOAHBIN Kypcy» SIBISIETCS HECUCTEMATHUECKUM
KypcoM. ABTOpPBI Kypca MpH KOHCTPYUPOBAHUH CBOETO Kypca HE BKIIOYAIU B HETO CHCTEMHBIE
3HAHUS OCHOBHOTO Kypca XHMMHUH, TIPETyCMOTPEHHOTO CTAHAPTOM XUMUYIECKOTO 00pa30BaHus s
OCHOBHOM 1IKOJIEIL. [ToATOMY ydamuecs, KOTOpbIe MPUCTYIAIOT K 00s13aTEIIbHOMY U3YYCHHIO XUMUHU
B 8-M KJlacce, He OKa3bIBAIOTCS B HEPABHBIX YCIOBHUAX: OJJHU BOOOILE HE U3yYalH
MPOMEAEBTUUECKHUIA KypC, IPyTrue U3ydaiu ero 1 4 B HeZelnto, TPeTb — 2 4 B HEJIETI0, TaKoe
MOJIOXKEHHE OBLIIO OBl HEKOPPEKTHO B CBETE 3aKOHA O 3aIllUTe IIpaB peOCHKa.

Paccunrana nporpamma Ha 35 yacoB(1 yac B Heemnto). KOHTpOIbHBIX paboT — 2; IPaKTHYECKUX
pabot — 6.

Ocnosnvle yenu u 3a0auu Kypca:

* TIOJITOTOBUTH YYAIIUXCS K H3yYEHUIO CEPhE3HOT0 YUeOHOTO MPeIMeTa;

* pasrpy3uTh, HACKOJIBKO 3TO BO3MOXHO, KypC XMMUU OCHOBHOM IITKOJIBI;

* chopMuUpOBaTh YCTONYHMBBIN MO3HABATEILHBIN HHTEPEC K XUMHUH;

* OTpaboTaTh TE€ MPEAMETHBIC 3HAHUS U YMEHUS (B TIEPBYIO OYEpPe/Ih IKCIIEPUMEHTAIbLHBIE YMEHHSI,
a TaKke YMEHHMsI pellaTh pacueTHbIC 3a/1a4ur), Ha OPMHUPOBAHUE KOTOPHIX HE XBaTaeT BpEMEHU MpHU
M3y4YEHUU XUMUU B 8-M U 9-M KJlaccax;

* pacckaszaTh O SIPKUX, 3aHUMAaTEIbHbBIX, YMOIIMOHAIILHO HACHIIICHHBIX AMTU30/1aX CTAHOBJICHUS U
Pa3BUTHUS XUMHH, YETO YIUTEIh, HAXOACh B BEUHOM LIEHTHOTE, IOYTH HE MOKET Cce0€ MO3BOJIUTS;
* WHTErPUPOBATH 3HAHUS 1O MPEIMETaM €CTECTBEHHOTO IIMKJIa OCHOBHOM IIKOJIBI HA OCHOBE
y4eOHOU AUCIUILTUHBI « XUMUS.



Copep:xxanue nporpamMmbl criekypca «Xummusi. BBoaHblil Kype»
7 Kaacc,
B Heneii(17 yacoB) YMK O.C. I'aGpuensina
I'nasa I. Xumusn ¢ yuenmpe ecmecmeo3Hanus S 4acoe
XUMUS — 4aCTh €CTECTBO3HAHUS. B3auMOOTHOIIEHUS YETIOBEKA U OKPYKAIOILETO MUPA.

[Mpeamer xumun. Gusndeckue Tena u Bemecrra. CoicTBa BemecTs. [I[puMeHeHne BEMeCTB Ha
OCHOBE UX CBOWCTB.

Habuodenus u skcnepumennt Kaxk Memoobl U3y4eHus eCmecme03HaAHUsL U XUMULL.
Habmoenus kak OCHOBHOW METO/]T IO3HAHMSI OKPY>KAIOLIETO MUpa. Y CIIOBUS IPOBEACHUS
HaOmonenus. ['unoresza. DxcnepumenT. BeiBoa. Ctpoenue nmnamenu. Jlaboparopus u
obopymoBaHue.

Mooenuposanue. Moaens, moaenupoBanue. OcoOEHHOCTH MOIETUPOBaHUS B Teorpadum,
¢usuke, Ouonorun. Mozgenu B 6uonoruu. Myispxu. Mogenu B Gpusuke. DIeKTpopopHas MallnHa.
I'eorpaduueckue Moenn. XuMU4IeCKUEe MOJEIU: IPeAMETHBIC (MOJIEIH aTOMa, MOJICKYII,
XUMUYECKUX U TIPOMBIIIVICHHBIX MPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, UJTM CUMBOJIbHBIC (CHUMBOJIBI JIEMEHTOB,
(hopMyJIBI BEIIECTB, YPAaBHEHUS PEAKIIHIA).

Xumuyeckue 3HaxKu u Gopmyivl. XUMUIECKAN d1eMeHT. XUMUYECKre 3HaKu. X
o0o03HaUeHHe, Mpou3HoIIeHne. XuMuueckrue (opMyIibl BemecTB. [IpocThie U CloKHbIE BEIIeCTRa.
WNunexcer u koadppunmenTsl. KauecTBEHHBIN 1 KOTUYECTBEHHBIN COCTAaB BEIIECTBA.

Xumusa u ¢uzuxa. YHUBEpCATBHBINA XapaKTep MOJT0KEHHH MOIEKYISIPHO-KHHETHIECKON
teopud. [ToHsATHSA «aTOM», «MoJIeKyTay, «noH». CTpoeHue BelecTBa. Kpucraminieckoe coCTosTHUE
BemiecTBa. Kpucramnuueckue pemérku TBEpABIX BemiecTB. Juddysus. bBpoyHoBckoe nBukeHUE.
BemectBa MoieKyIsipHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI.

Aepecamuvie cocmosnus eeuwgecms. I1oHsITHE 00 arperaTHOM COCTOSTHUY BEIIIECTBA.
Oduznyeckre U XUMHUeckue sipleHus. ['a3000pas3Hble, )kuakue U TBEPAbIC BeuecTBa. AMOpQHbIE
BEILIECTBA.

Xumusa u eeoepagua. Ctpoenue 3eMin: siapo, MaHTHsL, kopa. Jlutochepa. Munepansl u
rOpHbIE NOPOAbl. MarmMaTuueckue 1 ocajouHble (HEOpraHu4eCKrue U OpraHudecKre, B TOM YHCIIe U
TOpIOYHE) OPOJIBI.

Xumus u 6uonoeus. XUMUYECKUN COCTAB KUBOW KJIETKH: HEOpraHNUecKue (Bojia U
MUHEpPAJIbHBIE COJIN) U OpraHu4ecKue (OesIKH, KHUPbI, YTIEBO/Ibl, BATAMUHBI) BELLIECTBA.
buonornyeckas posib BoJbI B xKUBOH KieTke. PotocunTe3. Xmopodwia. buonorudeckoe 3HaueHNE
0eJIKOB, )KUPOB, d(QUPHBIX MAceJ, YIJIEeBOI0B, BUTAMUHOB ISl )KU3HEEATEIIbHOCTH OPraHU3MOB.

Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuy. KauectBeHHbIE peakiiuu. Pacrio3HaBaHue BEIIECTB C
MOMOIIIbIO KAYECTBEHHBIX peaKIUi. AHATUTHUYECKUI curHai. OnpesensieMoe BeleCTBO U PEaKTUB
Ha HEro.

Hemoncmpayuu.

o Konnexkyuu pazniuyHulx npeomemos uiu gomoepaghuii npeomemos u3 antomMunus 0ns
UTIOCMPayuy uoeu «C8OUCMBEAa — NPUMEHEHUe).

o VuebHnoe obopyoosanue, ucnonv3yemoe na ypokax gusuxu, ceocpaguu, buonoeuu u
Xumuu.

o [eoepaguueckue modenu (2n106yc, kapma). buonocuueckue mooenu (Mynajcu opeaHos
U cucmem opeano8 pacmeHrull, HCUGOMHBIX U UeN0BEKA).



o  Qusuueckue u Xumuieckue MooeIu amomos, MOJIEKYIl eUjecms U KpUCALIUYECKUX
PeweEmoKx.
o O0BEMHBIE U WAPOCMEPICHEBBLE MOOETU BOObL, Y2IIEKUCTI020 2a3d, CEPHUCMO20 2A3d,
Memaua.
o Obpasyvl meépovix geujecms KpUCmaiiuyecko2o cmpoerusi. Mooenu
KPUCMANIUYECKUX PeUEMOK.
e Booa 6 mpéx acpecamnuix cocmosinusix. Konnekyus kpucmaniuueckux u amopprvix
sewecms u U30enutl U3 Hux.
o Konnekyus munepanos (n1azypum, KOpyHO, XaibKonupum, guroopum, eaium)
o  Konnexyus 20pHbIX NOPOO (Spanum, mei, Mpamop, U36eCmHsK).
o  Konnexyus 20prouux UcKonaemulx (Hegpmo, KameHHblll Y2Oib, ClaHybl, mopg).
1. Haydnoe HaOnrofeHHE U €ro onucanue. M3ydeHne cTpoeHus TIaMEHHU.
2. CrouproBas SKCTpaKIus XJI0podusuia u3 3eNEHBIX INCTHEB PACTEHUH.
3. KadectBeHHas peakius Ha kuciopo. KauecTBeHHAs peakiis Ha YTIICKHCIBINA Ta3.
JlaGopaTopHBIE OMBITHI.
1. PacmpocrpaneHue 3amaxa JyXxoB Kak mporecc Audy3uu.
HaGnronenne OpoyHOBCKOTO ABMIKEHHS YaCTUYECK YEPHOU TYIITH ITOJT MUKPOCKOIIOM.
Juddysus nepmaHraHata Kajaus B )KeJIaTHHE.
OO0HapyxeHue 3QUpHBIX Macell B KOPOUKE alleIbCHHa.
W3ydeHue rpaHuTa ¢ MOMOIIBIO YBEINYUTEIBHOTO CTEKIIA.
Omnpenenenue conep kanus BOABI B PACTCHUU.
OO0HapyxeHHe Macliia B CEMEHaX MOJICOIHEYHHKA M TPEIKOTo opexa.
O0GHapykeHue KpaxMaja B MIIICHUYHOU MYKE.
B3anMopeiicTBrue ackOpOMHOBOM KUCIIOTHI C Ho10M (ompeaenenne ButamuHa C B
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pa3HBIX COKax).

10. [IpoayBaHue BBIABIXaEMOTO BO3yXa Uepe3 U3BECTKOBYIO BOY.

11. OGHapykeHHEe U3BECTKOBOM BOJIBI CPEAM PA3IHUHBIX BEIIECTB.
Homawinue onvimut.

1) WsrortoBieHue MOJEIICH MOJICKYJI BEIIECTB U3 IJIACTUIIMHA

2) Judodysus caxapa B BoJIEC

3) OIBITHI ¢ MYCTOM 3aKPBITOMN TIACTHKOBOM Oy THLIKOM

4) OOHapy)XeHHe KpaxMaja B IMPOIyKTax MUTaHMsI, TO0JT0KaxX

IIpakTHyeckas padora Nel. 3HakoMcTBO ¢ J1aGopaTopHbIM 000pynoBanueM. [IpaBuia
TeXHMKH 0e30NaCHOCTH.
IIpakTHyeckas padora Ne2. HabGonenue 3a ropsinieii cBe4oii. Y cTpoicTBo H padora
CIIMPTOBKH.
I'naga Il. Mamemamuxa ¢ xumuu 5 uacos
OTHocHUTeNbHAA aTOMHAS U MOJIEKyJIIpHas Macca. OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas Macca 3JIEMEHTa.
MonekynsipHas macca. OnpeseseHrie OTHOCUTENbHON aTOMHOM MacChl XUMUYECKHUX JIEMEHTOB 110

tabmune [[.W. MenaeneeBa. HaxoxaeHne OTHOCUTENHHOM MOJIEKYIISIPHOM MacChl BEIIECTBA KaK
CYMMBI OTHOCHUTCJIBHBIX aTOMHBIX MAaCC, COCTABJIIIOIINX BEIIECCTBO XUMHNYCCKUX JJIEMCHTOB.

MaccoBas 10715 2JIeMEHTa B CJI0KHOM BeliecTBe. [IoHATHE 0 MaccoBO# 101€ 371eMeHTa (@ ) B
CJIOKHOM BellecTBe U e€ pacy€r 1o popmyse BElecTsa.



Yucteie BemecTBa 1 cMecH. Uncteie BemectBa. Cmecu. ['eTeporeHHble 1 TOMOT€HHBIE CMECH.
I"azo00pa3nbie (BO3ayX, IPUPOAHBIN ra3), )KUAKUE (HEPTH), TBEPIbIE CMECH (TOPHBIC TTOPOJIBI,
KyJUHAPHBIE CMECH U CHHTETUYECKHE MOIOIIIHME BEIIECTBA).

O06BnéMHast 101151 Ta30B B_cMmecu. Onpenenenne o0bEMHON qoau ra3a(p) B cmecu. CoctaB
aTMoc(epHOro Bo3lyxa U MpUpOoHOro ra3a. Pacuér o0bEma 1011 ra3a B CMECH T0 er0 00bEMY, U
Ha000pOT.

MaccoBas J10Jis BElIeCTBA B pacTBOpe. MaccoBast 7107151 BELIeCTBa B pacTBope (@ ) .
Konuenrtpanus. PactBopureinb 1 pacTBOpEHHOE BEIIECTBO. Pacuér Macchl paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA 110 MACCE PacCTBOPA U MACCOBOM J10JI€ pACTBOPEHHOTO BEILIECTBRA.

MaccoBas 1015 npumecei. [lonaTre o yucToM BenlecTse U npumecu. MaccoBas 10515
MpUMecH B 00pasIie UCXOJHOTO BemiecTBa. PacyéT Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA 110 Macce
BEILIECTBA, COAEPIKALLEIO ONPEIEIEHHYIO MAaCCOBYIO JIOJIIO MPUMECEH.

Jlemoncmpayuu.

o Komnexyus paznuunsix 61U008 Mpamopa u uzoenuti u3 Heao.

o  (Cmechb peunoco u caxapHoz2o necka u ux pazoeneHue.

o Komnexyus nepmu u negpmenpooykmos.

o Komnexyus 6vimoswix cmecell (kynunapras cmecs, CMC).

o Jluacpamma cocmasa ammocgheprnozo 6o30yxa./[uazpamma cocmasa npupooHo2o
easa.

o Komnexyusa «Munepanst u 2opHvle HOpOObL»

Homawinue onvimut.

1) H3yuenwue coctaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX (hapMalleBTUYCCKHX MPEIapaToB,

COJIepIKalINX OMPEACIEHHYIO I0JII0 IPUMECEH.

IIpakTnyeckas padora Ne3. IIpurorosiieHue pacTBopa ¢ onpeaeaéHHOH MacCOBOi J0J1ei
PacTBOPEHHOIO BelIeCTBA.
I'naga Ill. Aenenus, npoucxodauue ¢ sewgecmeamu 6 uacos
Paznenenne cmeceit. CriocoObI pa3zeneHus cMeceil M ouncTka BemecTs. HexkoTopsie
MpocTeHire crocoObl pa3AesieHHsl CMECeil: MPOCEeUBaHKe, pa3ieIEHUE CMecel MOPOIIKOB kKeje3a U

Cepbl, OTCTauBaHME, ACKaHTALMs, HEHTpU(PYrupoBaHUE, pa3esieHue C OMOILBIO JeIUTEIbHON
BOPOHKH, GpuibTpoBanue. PuibTpoBaHue B 1abopaTopuu, ObITY U Ha Mpou3BojicTBe. [loHsATHE O
¢dunsTpate. Ancopobums. Baxneimue ancopOoeHThl. Y CTpOHCTBO TPOTHBOTa3a.

Huctnisiuns uiy neperotka. JIMCTUILISALNS UK NIEPErOHKA KaK MPOLECC BbIAEICHUS
BEIIECTBA U3 KUAKOU cMecu. JlucTuinupoBanHas Bojia M 06JacTu e€ MpUMeHEHHS.

Kpucrannuzamus wiu BeimapuBanue. Kpucramimisanus v BeIapuBaHue B 1abopaTopun
(xpucTammmsatopsl U GpaphopoBbIE YAIIKH IS BBIMApUBaHUs) U B ipupoae. Ileperonka HepTH.
Hedrenponykrsl. @pakunoHHast eperoHKa >KMIKOro BO3ayxa.

XUMHUYCCKUE PEAKUHH. Y CIIOBHS IPOTECKAHMS U MPCKPAIICHHIS XUMUICCKUX PEAKIIMIL.

XHUMHYECKUE PEAKIINHN KAK IIPOLIECC MPEBPALICHUS OJTHUX BELIECTB B IpYyrue. Y CIIOBHS
MPOTEKaHUs U TMPEeKpaIeHUs] XUMHUYECKUX peakiuii. COnpruKoCHOBEHUE (KOHTAKT) BEIIECTB,
temriepatypa. Karanuzarop. Maruburop. YnpasieHnue mpoieccaMmu rTopeHus.

IIpu3Haky xuMu4ecKuX peakiuui. [Ipu3Haku XMUMUYECKUX peaklMii: U3MEHEHUE 1[BETA,
o0pa3oBaHME 0CaJKa, pACTBOPEHHUE MOJYUEHHOTO 0Ca/IKa, BBIJICIICHUE ra3a, MOsIBIICHUE 3araxa,
BbIJICJIEHUE UJIU MOTJIOIIEHNE TETIOTHI.

Hemoncmpayuu.

e  Quromp Lllomma. Boponxa bioxuepa.



e Pecnupamopmubie Macku u mapiegvle NOGA3KU

e [Ipomusoeas u eco ycmpoucmeo

o  Komnexyus «Hegpmv u Hegpmenpooykmoly

1. Pazpmenenue cMecu BOJABI M PACTUTEIHLHOTO Macja ¢ MOMOIIBIO AETUTEIbHON BOPOHKHU
2. OOHapyxeHHe pacTBOpa IIEIOYH C MOMOIIBI0 HHIANKATOPa

JIabopaTopHEIE OMBITHL.
1. AncopOums KyKypy3HBIMH MMaJOYKaMH MapOB MaxXy4YHX BEIIECTB

2. Hzyuenue ycTpoHCTBa 3aKUTAIKHU U TUIAMEHH
Homawinue onvimpt.
1) Pa3zpmenenne cMecu cyxoro MOJIOKA M IlecKa

2) AncopOrusi ak THBUPOBAHHBIM YTTIEM KPACAIINX BEIIECTB KOKa-KOJIbI

3) PactBopenue B Boze Tabierku acnupuna YIICA

4) Wsyuenue cocraBa CMC
IIpakTHyeckas padora Ned4. BolpamuBanue KpUCTAJIOB COJIM (ZOMAIIHUI
JKCIIEPUMEHT).
IpakTnyeckas padora NeS. OuucTKa NOBapeHHOM COJIN.
IpakTnueckasi padora Ne6. U3yueHnue npouecca KOppo3uu kejae3a (10MalHui
IKCIIEPHMEHT).

I'nasa IN. Pacckasol no xumuu I uac

Yuenndeckas KoHpepeH I/IH.BBII[aIOH_[I/IeCH y‘léHBIe'XI/IMI/IKI/I.

KOHKpr COOGH_[CHI/Iﬁ ydamuxcs 1mo TeMe: «Mo¢ mroOuMoe XUMHYECKOE BCIICCTBO»

KoHkypc yueHH4YeCcKuX MpOeKTOB.



TemaTnueckoe coaep:kaHue CenKypca

«Xumus. BBoanslii Kype» 7 Kkiace
1 yac B Hegedro, Bcero 34 yaca

Howmep Ha3zBanue Tembl KonnuectBo [IpakTnueckue JlabopaTopHbie
TEMBI 4acoB paboThI OIIBITHI
1 Xumus B 5 2 11

LIEHTpE
€CTECTBO3HAHUS
2 MareMaTuka B 5 1 -
XAMUH
3 SIBnenus, 6 3 2
MIPOUCXOJISIIIHE
C BeIIEeCTBAMU
4 Pacckassl mo 1 - -
XAMHUA

KajennapHo-reMaTtuyeckoe IiiaHUpoBaHue crneukypca «Xumus. BBoaublii Kype»

Howm Tema 3adgaTus

cp
3aHA
TUS

Coneprxanue
3aHITHUS

OKCIIEpUMEHT

Jomarnauit
SKCIEPUMEHT

Tema Nel «Xumusn 6 yenmpe ecmecmeo3Hanun» 5 4acoe

1 | XuMus Kak 4acTthb
€CTECTBO3HAHUS.
[IpenmeT xumuun
HaOmronenus u
AKCIIEPUMEHT KakK
METOBI
H3y4YeHUs
€CTECTBO3HAHUSA U
XHMHH.

EcrecTBOo3HAHME
— KOMILJICKC
HAyK O IPUpPO/IE:
buzuku,
OunoJIoruu,
reorpaduu,
XUMHUH.
HaOmronenns
KaK OCHOBHOM
METO/I TTO3HAHUS
OKPY’KaIOIIETO
Mupa. YcioBus
MIPOBEICHUS
HaOJIFONEeHNSL.
l'unoresa.
DKCHEPUMEHT.
BriBog.
Crpoenue
IJIAMCHH.
JlaGopatopus u
obopynoBaHue

Komnekunu paznuuHbix
MIPeIMETOB WU
¢dororpaduit
MPEeIMETOB U3
QTFOMUHMUS [
WUTIOCTPALMK UIEN
«CBOMCTBA —
MIPUMEHEHUEY.
VYuebHoe
obopynoBaHue,
UCIOJIb3YEMOE Ha
ypokax (pu3ukw,
reorpaduu, OHOIOTHH U
XUMHH.




IpakTnyeckas
padora Nel.
3HAKOMCTBO C
1a00paTOpPHBIM
000pyTOBaHUEM.
[IpaBuna
TEXHUKHU
0€30MaCHOCTH.
IMpakTnyeckas
padora Ne2.
HaOmronenune 3a

ropsIIEeN CBEYOM.

YcrporictBo n
pabota
CIIUPTOBKU

[IpaBuia
TEXHHUKHU
0e301acHOCTH
npu paborte B
XUMHYECKOM
KaOWHETE.
JlabopaTopnoe
o0opynoBaHUeE.
HaOmronenue.
YerpolicTBo
CIIUPTOBKHU U
paBuUIIa
oOpareHus ¢
HarpeBaTeIbHBIM
1 npubopamu.

[ToaroroBka
COO00IIIeHnH TIO
teMe: «M3 ucropun
n300peTeHMs
anexTpodopHOit
MAaIIHHBD)




MopenupoBaHue.
Xumus u pusuka.

Monenu kak
abcTparupoBaHH
bI€ KOTTUH
M3y4aeMbIX
00BEKTOB U
IIPOLIECCOB

YHuBepca
TBHBINA XapakTep
MOJIOKEHU N
MOJIEKYJIIPHO-
KUHETUYECKON
TEOpUH.
Ilonstus
«aTomy,
«MOJIEKYJIay,
«HOHY.
CrpoeHnue
BEIIECTBA.
Kpucrannmaecko
€ COCTOSIHHE
BEIIECTBA.
Kpucrannmueck
W€ PEMETKH
TBEPIBIX
BEIIECTB.
Huddyszus.
BpoyHnoBckoe
JIBUYKEHUE.
BemectBa
MOJIEKYJISIPHOTO
u
HEMOJIEKYJISIPHO
IO CTPOCHHS.

I'eorpadpuyeckue
Moenu (rodyc,
kapta). buonornueckue
MoJeTH (MYJISKU
OpPraHOB U CUCTEM
OpraHOB PacTeHUH,
KUBOTHBIX 1 YEIIOBEKA).
dusnyeckue u
XUMHUYECKHE MOJIEITHI
aTOMOB, MOJIEKYJT
BEIIIECTB U
KPUCTAITMIECKHIX
pEUIETOK.
O06pa3ibt
TBEPJBIX BEIMIECTB
KPUCTAJTHYECKOT
0 CTPOCHHSI.
Mopaenu
KPUCTaJUTMYECKUX
PELIETOK.

Hudbdy3us

caxapa B BOAC

ArperaTtHblie [TonsTne 06 Bona B Tpéx
COCTOSTHUS arperaTHoM arperaTHbIx
BEIIECTB. COCTOSIHUH COCTOSTHUSIX.
BEILIECTBA. Komnexuus
duznueckue u KPUCTAITMYECKHUX U
XUMHUYECKUE aMOp(HBIX BEIIECTB U
SIBJICHUSL. U3JIEHUIA U3 HUX
l'azoo0paznbie, | [lepenuBanue
KUJIKUE U YIJIEKUCIIOTO Ta3a U3
TBEpAbIE CTaKaHa B CTaKaH Ha
BELIECTBA. YpaBHOBEUIEHHBIX
AmopdHbIe BECax.
BELIECTBA.
Xumus 1 XHAMHYECKUI CrnuproBas skcTpakius | Bzaumoneiictsue
ouosorus. COCTaB KUBOU xsopoduina u3 ACKOpOMHOBOM
KIIETKU: 3eNEHBIX JIUCTHEB KHCJIOTHI ¢ HOJIOM
HEOPraHUYECKUE | PACTEHMIA. (onpexneneHue




(Boma u Omnpenenenue

MUHEpaIbHbIE CO/IepXKaHus BOJbI B
COJIN) U pacTeHUU.
OpraHu4ecKue OO6napy>xeHue macina B
(6enmkwm, KUPHI, CceMeHax

yIIEBOMBL, MOJICOJTHEYHUKA U
BUTAMUHBI) TPELKOr0 Opexa.
BEILIECTBA. Oobnapyxenue
buonornueckas | kpaxmana B

POJIb BOJIBI B MIIEHUYHOU MYKE.
YKUBOU KJIETKE.

DOTOCUHTES.

Xnopodu.

buonorunyeckoe

3HAYCHHE

OeNKOB, )KUPOB,
3(uUpHBIX Mace,
yIJIEBOJIOB,
BUTaMUHOB JIJIst
KHU3HEACITEIBLHO
CTH OPTaHU3MOB.

ButamuHa C B
pa3HbIX COKax).
OGHapyxeHue
Kpaxmasa B
MPOIYKTax
NUTaHus, S0I0KaxX

Tema No2 «Mamemamura ¢ xumuu» 5 uacoe

OTHOCHUTEIbHAS
aToOMHas 1
MOJICKYJISIpHAS
Mmacca.

OTtHOocHUTEIbHAS
aToMHasI Macca
3JIECMCHTA.
MonekynspHas
Macca.
Onpenenenue
OTHOCHUTECIBLHOM
aTOMHOM MaccChI
XUMHAYECKHUX
9JIEMEHTOB I10
tabmuue J[.U.
Menneneesa.
Haxoxnenne
OTHOCUTEILHOMN
MOJIEKYJISIPHOM
Macchl BellecTBa
KaK CyMMBI
OTHOCHUTEIBHBIX
ATOMHBIX Macc,
COCTaBJISTFOILINX
BEIIECTBO
XAMHAYECKHAX
DJICMEHTOB

MaccoBas gois
3JICMCHTA B
CJIOKHOM
BCIICCTBE

IlonsTue o
MacCOBOM J0J1e
a1emMeHTa (@ ) B
CIIOKHOM
BEIIIECTBE U €€
pacy€T 1no




dbopmyne

BEIIIECTBA.

UYucteie Yucteie Konnekuus paznuyHbix

BEIIECTBA U BEIIECTBA. BUJIOB MpaMopa u

CMECH. Cwmecn. U3JIeTTU U3 HETO.

OO6bEMHas noms I'ereporennsie u | Cmech peyHOTO U

ra3oB B CMECH. TOMOTCHHBIE CaxapHOTo IMecKa 1 ux
CMECH. paszeneHue.
["a3000pa3nbie Komnexnust neptu u
(BO3IYX, He(TempoayKTOB.
IIPUPOJHBI ra3), | JlnarpamMmma cocraBa
xuakue (HedTh), | aTMochepHOTO

TBEPJBIE CMECU
(ropHBIC
MIOPOJIBI,
KyJIMHapHbIE
CMECH U
CUHTETUYECKUE
MOIOIIIHE
BEIIIECTBA).
Ornpenenenue
00BEMHON 10JIH
rasa(p) B cMecHu.
CocraB
aTMochepHOTro
BO31yXa U
MIPUPOTHOTO
raza. Pacuér
o0BEMa o
rasa B CMECH I10
ero o0beMy,
Hao00poT.

Bo3ayxa. luarpamma
COCTaBa IMIPUPOJTHOTO
rasa.

MaccoBas nois
BEIECTBA B
pacTtBope

MaccoBas noss
BEILIECTBA B
pactBope (@) .
Konuenrtpanus.
PacTBoputens u
pPacTBOPEHHOE
BEILIECTBO.
Pacuér maccer
pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA 10
Macce pacTBopa
Y MAacCOBOM
noJie
PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

IIpakTH4eckas
padora Ne3.




[Ipurorosnenue
pactBopa ¢
ONpeICIIEHHOMN
MAacCOBOM A0JIeH
pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

Tema Ne3 «Henenusn, npoucxooaugue c eeujecmeamu» 6

qacoe

Pa3nenenue
cMecel.

Crioco0b1
pazneneHus
cMeceit u
OUYHCTKA
BEILIECTB.
Hexoropsie
MpocTerme
CTIIOCOOBI
pazzeneHus
CMeCen:
MIPOCEUBAHUE,
pasznesenue
cMeceit
MTOPOIIKOB
JKeJje3a U Cephl,
OTCTauBaHHUE,
JEKaHTallUs,
HEHTPUPYTHPOB
aHue,
paszeneHue ¢
MIOMOILBIO
JEIUTEIbHON
BOPOHKH,
¢bubTpOBaHHE.
OunbTpOBAHUE B
naboparopuu,
OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTRBE.
[Tonsitre o
¢bmibTpare.

PaS,Z[eJ'IeHI/Ie CMCCHU

IMMOPpOIIKa CCPLI U IECKa

OunbTpOBaHKE

OunbTpOBaHKE B
nmabopaTopud,
OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE

AncopOrmst

AncopOmust.
Baxneiimue
a7ICOPOCHTHI.
YerpoicTBo
MIPOTHUBOTA3A.

Ancopbuus
KYKYPY3HBIMU
MaJIOYKaMH T1apoB
Maxy4uXx BEIIeCTB

Ancopouus
AKTUBHPOBAHHBIM
YIIEM Kpacsiumx
BEILECTB KOKa-
KOJIBI

JucTHIIsus

Juctunnsamus
WJTU TIEpETOHKA
KakK Tporece
BBIJEIIEHUS




BELIECTBA U3
KUIKON CMECH.
JuctuinupoBan
Has BOJA U
obnactu eé
IIPUMEHEHUS.
Kpucrannmzanus
WIH
BbIIIapUBaHHUE.
Kpucrannmzanus
1 BbIIIApUBaHUE
B J1abopaTopuu

(kpucTamn3aTo

pBI U

dbapdopoBbie

YaIIKK JTsT

BBINIAPUBAHUSA) U

B IIPUPOJIE.

ITeperonka

HEePTH.

Hedrenpoaykrsl

OpakiMoHHas

MeperoHKa

KHUJIKOTO

BO3/TyXa.
IIpakTH4yeckas IIpakTHyeckas
paGora NeS. padora Ne4.
Ounctka BripamuBanue
IIOBApEHHOMN KPUCTAJUIOB COJIU
COJIN. (momanTHuH

9KCIIEPUMEHT).

IIpakTnyeckasn
paGora Ne6.

Tema Ned4 «Pacckasbl o xumum» 1 gac
[Toaroroska
COOOIIIEeHN I

ydalyuMucs
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